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Frase:

Ha homens que lutam um dia, e sdo bons;

Ha outros que lutam um ano, e sao melhores;

Ha aqueles que lutam muitos anos, e sdo muito bons;
Porém ha os que lutam toda a vida.

Estes sao os imprescindiveis.

Bertold Brecht.



CASTRO, Rubens Marcelo. Uso da prépolis no controle da ferrugem e
cercosporiose no cafeeiro. 2010. 38p. Trabalho de Conclusdo do Curso Superior
de Tecnologia em Cafeicultura (graduagao)-Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais-Campus Muzambinho, 2010.

RESUMO

Muitos produtores de café utilizam formas de controles quimicos
potencialmente tdxicos para combater as doencas do cafeeiro. Tal pratica pode
colocar em risco a saude de trabalhadores como também promover impacto
ambiental indesejavel. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do extrato etandlico
da prépolis (EEP) sobre a incidéncia da Ferrugem e Cercosporiose na cultura do
cafeeiro. O experimento foi executado em uma lavoura de café Catuai Vermelho,
IAC-144 no Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia Sul de Minas
Gerais- Campus Muzambinho. O EEP foi produzido com 300 Gr propolis verde,
oriunda da regido de Muzambinho, e diluida em 1 | de alcool de cereais, sendo esta
solucao foi armazenada por seis meses. Foram testados sete tratamentos, com
quatro repeticbes em blocos casualizados, sendo: trat. 1- Testemunha; Trat. 2- 0,1%
de EEP; Trat. 3- 0,2 % de EEP; Trat. 4- 0,1 % EEP + Cobre (1,75) por ha; Trat. 5- 0,2
% EEP + Cobre (1,75 kg) por ha; Trat. 6- Cobre 1,75 kg por ha e trat. 7- Amistar 1 kg
por ha. Para as pulverizagdes, foi utilizado um atomizador costal motorizado, com
vazao de 400 litros de calda por hectare, com intervalo de aplicacao de 21 dias entre
as pulverizagdes. As avaliagdes ocorrem quinzenalmente, sendo coletadas 60 folhas
por parcela e determinados as porcentagens de incidéncia de ferrugem e
Cercosporiose.O Extrato Etandlico de Prépolis na concentragao de 0,1% foi tao
eficiente quanto o Amistar na redugcdo da incidéncia média da ferrugem nas
condicgdes locais do ensaio. O EEP 0,1% e 0,2% nao foram eficientes no controle da
Cercosporiose, considerando a incidéncia média da doencga durante a conducio do
ensaio. Neste estudo, a adicdo de EEP ao Cobre nao resultou em aumento na
eficiéncia de controle de ambas as doengas comparado ao Cobre isoladamente

Palavras-chave: Ferrugem, Cercosporiose, Propolis, Cafeeiro.



CASTRO, Rubens Marcelo. Propolis usage to control rust and cercosporose in
coffee trees. 2010. 38p. Work in conclusion of Coffee Technology Graduation
course - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas

Gerais — Campus Muzambinho — 2010.

ABSTRACT

Many coffee growers use potentially toxic chemical forms of control to fight
against coffee disease. Such activity may as put in risk the workers health as
promote undesirable environment impact. This work aim was to evaluate the effect of
ethanol extract of propolis (EPP) on rust and cercosporose incidence in coffee
growings. The experiment was carried out in a coffea arabica Catuai Vermelho, IAC-
144, at Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia Sul de Minas Gerais —
Campus Muzambinho. EEP was produced with 300 g. of green propolis, which came
from Muzambinho region, diluted in 1 liter of alcohol from cereal grains, and stored
for six months. Seven treatments were tested, with four casual block repetions, as
described: Treat 1 — witness; Treat 2- EPP 0.1%; Treat 3- EPP 0.2 %; treat 4- EPP
0.1 % + Copper (1.75 kg) each ha; treat 5- EPP 0.2 % + Copper (1.75 kg) e. ha;
treat; 6- Copper 1.75 kg e. ha and treatment; 7- Amistar 1 kg e. ha. In order to
pulverizate, a back motor-driven atomizer was used, using 400 liters of sauce output
in each hectare, with 21 days application interval. The evaluations occur each
fifteen days, and sixty leaves are collected in plots and the rust and cercoporose
percentages of incidence are determined. The 0.1% ethanol extract of propolis
concentration was so efficient as Amistar reducing the medium incidence of rust in
essay local conditions. EEP 0.1% and 0.2% were not efficient to control
cercosporose, considering the medium incidence of disease during essay
conduction. In this study, EEP addition to copper didn’t result in efficience
increasing of both diseases control compared to copper isolated.

Keywords: Rust, Cercorporose, propolis, coffee tree.
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1. INTRODUGAO

Os graos de café sédo produzidos e exportados por mais de 50 paises em
desenvolvimento, entretanto, a maior parte dos consumidores esta em paises
industrializados como os EUA, Unido Européia e Japao. E uma das bebidas mais
difundidas no mundo, sendo o Brasil o maior produtor e exportador mundial. Sua
principal regido cafeeira abrange os estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Sao
Paulo e Parana, com mais de 90% da produgao nacional (CAMPOS, 2007).

Grande parte dos produtos quimicos usados no setor agropecuario
apresenta, em sua grande maioria, elementos potencialmente toxicos ndo sé para o
homem como para todo o meio ambiente. A cafeicultura, também se enquadra neste
cenario.

Na cafeicultura, alguns processos podem ser minimizados como uso de
tecnologias simples, como a aplicagdo de produtos naturais associados ou nao a
principios ativos sintéticos, que evitam a infestagéo de pragas, doengas e ajudam no
desenvolvimento vegetativo do cafeeiro, visando a sustentabilidade da lavoura,
possibilitando enfrentar o processo de globalizacdo (ZAMBOLIM, 2001).

O controle alternativo de doencas de plantas inclui o uso de produtos
naturais com atividade indutora de resisténcia e/ou com atividade antimicrobiana
direta, um exemplo é o uso de extratos vegetais e microbianos (STANGARLIN et al.,
2008).



2. JUSTIFICATIVA

A busca por produtos menos agressivos, com um menor custo possivel e
que sejam eficientes no controle da ferrugem e da cercosporiose do cafeeiro se faz
necessaria. O custo na cafeicultura tem aumentado muito nos ultimos anos. Um dos
fatores que tem colaborado para isto € o grande uso de defensivos. Outra questéao
importante € que os consumidores dos principais paises compradores estao
exigindo produtos de melhor qualidade principalmente no que se refere ao uso de
agrotoxicos. Por isso a idéia de usar o Extrato Etandlico de Propolis, EEP, com a
finalidade de buscar um produto alternativo no combate as doengas ferrugem e

cercosporiose, que sdao muito prejudiciais ao cafeeiro.



3. OBJETIVOS

3.1 Avaliar a eficiéncia do Extrato Etandlico de Propolis, associado ou nao a

fungicida cuprico, no controle da ferrugem e cercosporiose.

3.2 Objetivos especificos

- Avaliar o percentual de folhas atacadas por ferrugem e cercosporiose
apos a pulverizagao da propolis, associado ou nao a fungicida cuprico e fungicida
sistémico.

- Determinar a concentragdo do EEP adequada ao controle da ferrugem e

cercosporiose.



4 REVISAO DE LITERATURA

4-1 FERRUGEM DO CAFEEIRO (Hemileia vastatrix)

A Ferrugem do cafeeiro é causada pelo fungo Hemileia vastatrix. Este
fungo pertence a classe Basidiomicete, subclasse Teliomicetidae, ordem
Uredinales,familia Pucciniaceae. O fungo € um parasita obrigatério, ou seja, s6
sobrevive sobre o tecido vivo da folhagem, e pode ocorrer em varias espécies do
género Coffea (MATIELO; ALMEIDA, 2006).

Esta doenga possui mais de quarenta ragas fisioldgicas. No entanto para
que ocorra uma epidemia o patdogeno precisa ser de uma raga virulenta. No Brasil
sdo conhecidas 12 ragas virulentas, sendo a raga Il a mais disseminada
(CARVALHO, 2002).

E a doenga mais séria e importante na cultura do cafeeiro, pois atinge com

facilidade grandes areas da lavoura. Pode causar desfolha acentuada, ocasionando
perdas irreparaveis na estrutura do cafeeiro, podendo comprometer a produgcdo em
até 50%. Esta perda na producdo compromete os lucros dos produtores, causando
sérios prejuizos (CARVALHO et al., 2005).

O desfolhamento da planta compromete a fotossintese devido a uma
menor area de exposigao foliar e consequentemente uma menor area de absorgao
de luz (PEREIRA et al.,2008)

As condigcbes favoraveis ao desenvolvimento da ferrugem séao
temperaturas em torno de 21°C e 24°C sendo a temperatura ideal 22°C, no periodo
compreendido entre novembro a maio. E a umidade elevada (MATIELLO; ALMEIDA,
2006).

Os uredosporos s6 germinam na presencga de agua e sob condigdes de
baixa luminosidade. A chuva ajuda na sua disseminagao e influencia na germinagao
dos esporos (CARVALHO et al., 2002).

Outro fator importante que contribui para o desenvolvimento da doencga € a
alta densidade de plantas suscetiveis por area. Grandes areas com cultivares como
“Catuai” e “Mundo Novo” favorecem o desenvolvimento da doenga, proporcionando
um maior potencial de inéculo e uma maior facilidade de disseminagéao deste entre
as lavouras. (CARVALHO et al., 2002).



A maior severidade de ataque da doenga ocorre em anos de alta carga de
frutos pendentes na planta. Admite-se que a drenagem de fotossintatos das folhas
para os frutos seja uma das causas (ZAMBOLIM, 2005).

Ela se apresenta nas folhas, na forma de manchas de coloragdo amarelo-
palida, inicialmente pequenas, com 1 mm de didmetro,que evoluem até atingirem 3
mm de didmetro,quando entdo apresentam aspecto pulvurento (uredésporos) e
coloragao amarelo-alaranjado caracteristica da doencga.Na face superior das folhas
observam-se manchas cloréticas amareladas correspondendo aos limites da pustula
na face inferior,que posteriormente necrosam.(ZAMBOLIM et al.,2005).

A desfolha, provocado pelo fungo, pode proporcionar a perda de ramos
laterais e menor longevidade das plantas (CARVALHO et al., 2005).

Existem varias formas de promover o controle da ferrugem do cafeeiro. A
comecar pela escolha de uma cultivar mais resistente (MATIELO, 1991).

No inicio do aparecimento da doenga o controle era preventivo utilizando
produtos a base de cobre (calda bordalesa, calda vigosa, oxicloreto, 6xido e
hidroxidos de cobre). Atualmente existe uma grande variedade de produtos como os
sistémicos e os mesostémicos, podendo estes ser aplicados via foliar, via solo ou
ainda alternadamente (ZAMBOLIM, 2003).

Entretanto, apds quase um século, os fungicidas a base de cobre ainda
sdao muito utilizados na cafeicultura. Além de atuarem no controle das doengas, o
cobre tem efeito tonico nas folhas dando a elas uma coloracdo verde intensa
melhorando a aparéncia geral das plantas, também produz um efeito de retengéo de
folhas e frutos (CARVALHO et al.,2006). O cobre além fornecer nutriente importante
para o equilibrio da planta, desfavorece o surgimento de novas ragas do fungo
(ZAMBOLIM, 2003).

A prevencgao de uma doenga de planta com fungicidas ocorre pela inibigao
do patogeno antes dele ter penetrado nos tecidos da planta. As aplicagbes
preventivas de fungicidas sdo e devem ser sempre recomendadas, ja que as

chances de éxito no controle sdo grandes. Elas visam o patégeno nas fases em que
ele esta mais vulneravel, que sdo os macroprocessos de germinagao e penetragao.

Os fungicidas com esta capacidade sao denominados de protetores. A maioria dos
fungicidas é deste tipo (AZEVEDO, 2003).



No grupo dos sistémicos os triazois sédo os mais utilizados isoladamente
ou em mistura preparada com as estrobilurinas. Ainda assim o uso do cobre para o
controle preventivo é benéfico (ZAMBOLIM, 2005).



4.2 CERCOSPORIOSE (Cercospora coffeicola Berk e Cook)

A cercosporiose, também conhecida por mancha do olho pardo, olho de
pomba, manchas circulares, chasparria, mancha de hierro,é causada pelo fungo
Cercospora coffeicola Berk e Cook (CARVALHO et al., 2002).

E também uma das doencas mais importantes na cultura do cafeeiro,
causando grande desfolha devido a alta produgcdo de etileno no processo de
necrose, bastando uma lesdo na folha para causar sua queda (MATIELO et al.,
2002).

Pode iniciar seu ataque, quando a planta ainda se encontra no viveiro.
Sendo nesta fase de desenvolvimento o periodo que se constitui como o mais grave
para o cafeeiro. No campo aparece principalmente nas épocas de final outono e
inverno, onde as condi¢gdes sdo mais favoraveis. A doenga ataca principalmente as
plantas mais jovens no campo (CONECCHIO, 1987).

Em geral, o fungo necessita de umidade relativa alta, temperatura entre 10
C° E 25 C°. O periodo de incubacao varia em fungao da temperatura, podendo ser
de nove a quinze dias (ZAMBOLIM, 2005). O excesso de insolagdo também
favorece o desenvolvimento do fungo.

A disseminagao é promovida por vento, agua ou insetos. Apos atingirem as
plantas, em condi¢des satisfatorias, os conidios germinam e o tubo germinativo
penetra através da cuticula ou por aberturas naturais. Quando ataca os frutos pode
atingir as sementes podendo ser transmitido por meio das mesmas (SALGADO,
2005)

Nos viveiros 0 aparecimento da doenca é favorecido quando se usa um
substrato desbalanceado e pobre em nutrientes, condigdes de excesso de insolagao,

quedas de temperatura e chuvas finas em época de aclimatagao, quando o ataque
pode ser mais severo (SALGADO, 2005).

No campo, plantios tardios, quando pode ocorrer a falta de agua,
comprometendo assim o a disponibilidade de nutrientes, favorece o aparecimento da
doenga (MATIELO 1991).

O déficit hidrico, os ventos frios ou quaisquer condicdes adversas apos o

plantio predispdem as mudas ao ataque da cercosporiose. A Incidéncia € ainda mais



severa quando o preparo das covas ou dos sulcos de plantio for inadequado
(CARVALHO, 2002).

Plantas com desequilibrio nutricional, também podem ser mais atacadas
por esta doenca. A falta de nitrogénio ou excesso de potassio, direta ou
indiretamente pode contribuir para o aparecimento da doenca (CARVALHO et al.,
2005).

Os sintomas nas folhas se apresentam como manchas mais ou menos
circulares, com 0,1 a 1,5 cm de didametro, de coloragado pardo-clara ou marrom-
escura, com centro acinzentado, envolvidas por anel arroxeado, dando idéia de um
olho (CANTAO et al., 2006).

No centro cinza das lesdes, notam-se pontuagdes escuras que constitui as
frutificagdes (esporoddquios) do patégeno (ZAMBOLIM, 2005).

Nos frutos as lesbes comegcam a aparecer quando ainda sao pequenos,
aumentando o ataque no inicio de sua granagao, permanecendo as lesdes até o seu
amadurecimento. No inicio as lesbes sao pequenas de cor marrom-claras ou
arroxeadas, deprimidas, com maior incidéncia nos ramos mais expostos ao sol. Em
ataques mais severos causa o chochamento do fruto. Podem também causar a
queda prematura dos mesmos, ocorrendo em varios estagios de crescimento, que
contribui para diminuigdo no rendimento (MATIELO, 1991).

Para o controle da cercosporiose algumas medidas devem ser tomadas ja
no viveiro. Devem-se eliminar as condi¢des favoraveis ao aparecimento da doencga,
tais como: Formagao do viveiro em local bem drenado e arejado, uso de substrato
balanceado contendo todos os nutrientes necessarios ao bom desenvolvimento da
planta e controle de irrigacéo e de insolagdo nas mudas (ZAMBOLIM et al., 2005).

Nas fases de plantio e pds-plantio, fazer a corregdo necessaria do solo,
com um bom preparo das covas ou sulcos e um programa regular de adubacgdes
(CARVALHO et al., 2005). Quando essas medidas nao forem suficientes para
controlar a doenga, € necessario fazer o uso do controle quimico (CARVALHO et al.,
2005).

No viveiro o controle quimico pode ser feito através de pulverizacbes
quinzenais, com fungicidas cupricos, alternados com ditiocarbamatos, na
concentracdo de 0,3%, com inicio das pulverizagbes a partir do primeiro ou do

segundo par de folhas. Ndo devendo realizar mais que trés pulveriza¢des, pois o



excesso pode ser toxico para as plantas (SALGADO, 2005). No campo, também de
forma preventiva, pode ser feito o uso de fungicidas cupricos (CARVALHO, 2002).
Os fungicidas sistémicos do grupo dos triazdis, eficientes no controle da
ferrugem, tem também apresentado um bom resultado no controle da cercosporiose.
(MATIELO, 1991). Além de outros principios ativos (CARVALHO et al., 2002).

Estes produtos tém classificagdo toxicolégica mediana ou altamente

toxica. Desta forma, oferecem um grande risco de contaminagdo para o0s seres
humanos, animais ou mesmo para o ambiente (CARVALHO et al., 2002).

Devido aos prejuizos causados pela ferrugem e cercosporiose do cafeeiro,
e a utilizagdo produtos altamente tdxicos no controle destas doengas, ha
necessidade de se encontrar novos produtos que controlem estas doencas no
campo, sem promover riscos a saude de agricultores e consumidores. Uma
alternativa € o Extrato Etandlico de Prépolis, com grande potencial, haja vista, as
comprovagdes cientificas das propriedades terapéuticas, antimicrobianas,

antiinflamatéria, cicatrizante e anestésica da propolis (GHISALBERTI et al., 1977).



43 USO DE PRODUTOS NATURAIS NO CONTROLE DE DOENCAS DO
CAFEEIRO

A prépolis € uma substancia produzida pelas abelhas a partir de resinas
vegetais, botdes florais e brotos de determinadas arvores arbustos. E elaborada com
0 acréscimo de suas secrecdes orais, polen e cera. Sua composi¢cao basica tem
40% de cera, 45% de resinas vegetais e 15% de pdlen (MENDELSON, 2006).

Ela é utilizada pelo homem desde a antiguidade, de diversas formas
inclusive na medicina, devido as suas propriedades antimicrobianas (CRANE, 1997).

A quantidade de substancias presentes na resina varia de acordo com o

local onde foi produzida. Isto se deve muito ao fato da variagdo do clima e
consequentemente das plantas existentes naquela determinada regido. E é em
funcdo desta variedade de substancias que se promoverao os efeitos, antifungico
antibacteriano e outros mais (MENDELSON, 2006).

Na agricultura, estudos mostraram que a propolis tem efeito no controle da
germinagao dos esporos do fungo da ferrugem do cafeeiro Hemileia vastatrix. Os
pesquisadores observaram que a partir da concentragdo de 2 ml de extratos de
prépolis por litro de agua, o controle da germinagéo de esporos foi de 99%, dosagem
que mostra a viabilidade dele como fungicida natural tanto na cafeicultura como na
agricultura geral (PEREIRA, 2001).

Outro trabalho teve por objetivo avaliar o controle da pinta preta do
tomateiro, por meio de pulverizacdo de solugdbes homeopaticas de prépolis em
varias dinamizacdes (6,12, 30 e 60CH) e verificar o potencial como agente abidtico
de inducdo de resisténcia. Aos 14 dias, todas as dinamizagdes, reduziram a
severidade da doenca em 41,1%, 37,78%, 30% e 46,68%, respectivamente, quando
comparadas com a testemunha (VARGAS et al., 2009).

Para o controle da requeima da batata, os resultados dos tratamentos
utilizados, foram divididos em trés grupos, de acordo com a eficiéncia de cada um.
No primeiro foram agrupados os produtos de maior eficiéncia, Metalaxyl, calda
Bordalesa + Alhol, e Extrato de Prépolis 0,3%. Em um grupo de eficiéncia
intermediaria, os produtos HT Nutri® (6leo de menta + dleo de eucalipto), Extrato de
Prépolis 3% e a calda sulfocalcica, enquanto que o humus liquido em grupo de

controle nulo, comparavel a testemunha. Os menores valores de severidade da



requeima (AACPD) foram obtidos com o fungicida Metalaxyl, os quais foram
equivalentes aos tratamentos com calda Bordalesa + alhol e Extrato de Prépolis
0,3% (MEDEIROS et al.,2008).

A propolis também tem efeito antibiético sobre bactérias
fitopatogénicas. Esta observacéo foi feita para a maior concentragao utilizada, ou
seja, em meio de cultura contendo 10% de propolis. Nestas condi¢des, A.
tumefaciens, C. michiganensis e X. axonopodis, tiveram o seu desenvolvimento
totalmente inibido, enquanto E. chrysanthemi apresentou crescimento reduzido. P.
syringae nao se mostrou afetada pela presenga do extrato aquoso de propolis no
meio de cultura. Para a concentracdo de 1%, E. chrysanthemi apresentou
crescimento médio e as demais espécies exibiram crescimento 6timo, da mesma
forma que aquele verificado no meio sem a presenga de propolis (BIANCHINI et
al.,1998).

Sendo assim, apesar da alta eficiéncia destes fungicidas sintéticos, os
altos custos, o aumento da resisténcia dos fitopatégenos e o impacto ambiental
causado por estes produtos quimicos, tem levado pesquisadores de todo o mundo a

intensificarem as pesquisas na area do controle alternativo, buscando processos

mais naturais que comprometam menos a vida no planeta.



5- MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em uma lavoura de café (cultivar Catuai Vermelho
IAC 144) com seis anos de idade, espagamento de 3,0m x 0,80 m, totalizando 4166
plantas por ha, em um solo do tipo “latossolo-vermelho”, altitude 1100 m, localizado
no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais-
Campus Muzambinho. O experimento teve a duragdo de 5 meses no periodo de
outubro de 2009 a fevereiro de 2010.Foram instalados sete tratamentos em quatro
repeticoes, totalizando 28 parcelas, o delineamento utilizado foi de blocos ao acaso
e os tratamentos utilizados foram: testemunha que recebeu somente agua, 0,1% de
EEP, 0,2% de EEP, 0,1% de EEP mais hidroxido de cobre na dosagem
recomendada pelo fabricante (1,75 kg por ha), 0,2% de EEP mais hidroxido cobre
(1,75 kg por ha), hidréxido cobre na dosagem 1,75 kg por ha e Azoxystrobin na
dosagem recomendada pelo fabricante, 100 g/ha. Cada parcela foi constituida por
trés linhas de cafeeiro, contendo 10 plantas cada, num total de trinta plantas por
parcela. A parcela util constou de seis plantas na linha central, as linhas das
extremidades ficaram como bordaduras. As aplicacbes foram realizadas com o
auxilio de um pulverizador costal atomizado, com volume de calda de 400 litros por
hectare, com intervalo de 21 dias. As avaliagdes ocorreram quinzenalmente, a partir
da primeira aplicagao dos produtos ocorrida em 31 de outubro de 2009. Os dados
obtidos em porcentagem, para ambas as doencas foram analisados pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia, em cada avaliagdo realizada, sendo também

analisado as médias de todas as avaliagdes.



6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Incidéncia de ferrugem em folhas do cafeeiro

Na primeira e terceira avaliagdes, ndo houve diferenga significativa entre
os tratamentos para a incidéncia da ferrugem (Tabela 1). Na segunda avaliagao, os
tratamentos nao diferiram significativamente entre si, porém o Extrato Etandlico de
Propolis a 0,1 % mais cobre e o Amistar, mostraram maior eficiéncia, reduzindo
significativamente a doenca quando comparado com a testemunha. Na quarta e
quinta avaliagbes o fungicida apenas o Amistar diferiu estatisticamente da

testemunha, mostrando a maior eficiéncia no combate a doenca.

Tabela 1- Incidéncia de ferrugem (Hemileia vastatrix) em folhas de cafeeiro em

diferentes tratamentos, em cinco avaliagdes. Muzambinho - MG 2009/2010.

1°Ava 2°Ava 3°Ava 4°Ava 5°Ava Média Eficiéncia

(1) Testemunha 3,50a 425b 4,75a 9,00b 575b 5,45 bc 0
(2) 0,1% EEP 200a 0,75ab 500a 4,25ab 250ab 2,90 ab 46,80%
(3) 0,2% EEP 575a 350ab 6,75a 8,25ab 4,00b 5,65¢c - 3,66%

(4)0,1 % EEP+ Cu 2,50 a 0,50 a 525a 5,75ab 2,75ab 3,35abc  37,54%

5-0,2% EEP+Cu 3,00a 1,75ab 425a 425ab 3,75b 3,40 bc 37,62%

(6)Cobre 475a 1,50ab 5,25a 450ab 2,75ab 3,75 bc 31,20%
(7)Amistar 1,50 a 0,25 a 1,75a 2,00a 0,75a 1,25 a 77,07%
CV(%) 476 4 47,64 27,03 23,86 24,46

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas n&o diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel

de 5% de significancia. Os dados foram transformados para raiz de x + 0,5.

Considerando a incidéncia média da ferrugem nas folhas, o Extrato
Etandlico de Propolis na concentragcdo de 0,1% e o Amistar, apresentaram os

melhores resultados na reducdo da doenca, diferindo da testemunha, porém nao



diferindo entre si. Com redugdo na incidéncia da ferrugem de 46,80%, 37,54% e
77,07%, respectivamente.

Um fator importante a ser destacado é que somente os tratamentos 0,1 % de
EEP e o tratamento com Amistar mantiveram os indices de porcentagem da doenca
abaixo de 5%, limite tolerado pela planta sem que ocorra prejuizo, sendo 2,08% de

incidéncia para Amistar e 4,83% para o tratamento com EEP a 0,1%.
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Grafico 1- Incidéncia média de ferrugem em folhas de cafeeiro apds aplicacdo de diferentes
tratamentos durante um periodo de quatro meses. Muzambinho - MG 2009/2010.

Observando o comportamento da ferrugem durante a condugédo do ensaio
(Gréfico 1), verifica-se que a incidéncia média da ferrugem nas plantas néo tratadas
(testemunha) aumentou durante as primeiras avaliagbes, declinando ao final do
periodo das avaliagbes. O fungicida Amistar manteve a doenca com os menores
indices ao longo de todo o ensaio. Os demais tratamentos, exceto EEP 0,2%,
tiveram efeito similar entre si na redugao da doencga, porém, em menor intensidade

que o fungicida Amistar.



5.2 Incidéncia de Cercosporiose nas folhas do cafeeiro

Para cercosporiose, nas trés primeiras avaliagdes, ndo houve diferenga
significativa entre os tratamentos, ou seja, ndo houve redugdo na incidéncia da
doenca. Na quarta avaliacdo, somente os tratamentos com 0,1% de Extrato
Etandlico de Prépolis mais Cobre e o Amistar diferiram estatiscamente da
testemunha, nao diferindo entre si. Na quinta avaliagao o tratamento com 0,1% de
EEP e 0,2% de EEP apresentaram menor eficiéncia no combate a doenga, nao

diferindo da testemunha.

Tabela 2- Incidéncia de Cercosporiose (Cercospora coffeicola) em folhas de cafeeiro

em diferentes tratamentos, em cinco avaliagbées. Muzambinho - MG 2009/2010.

Tratamentos 1°Ava  2°Ava 3°Ava 4°Ava 5°Ava Média Eficiéncia
(1) Testemunha 11,25a 10,25a 5,00a 11,25b 8,75¢c 9,30b 0

(2) 0,1% EEP 700a 6,50a 3,00a 550ab 4,75abc 5,35ab 42,48%
(3) 0,2% EEP 850a 725a 425a 7,00ab 6,00bc 6,60ab 29,04%

(4)0,1 % EEP+Cu 750a 7,25a 4,00a 325a 250ab 490a 47,32%

(5)0,2% EEP+Cu  5,75a 7,75a 5,75a 450ab 1,25a 500a 46,24%

(6)Cobre (Hidroxido) 7,50a 7,75a 3,00a 525ab 3,25ab 535a 42,48%
(7) Amistar 6,50a 500a 6,75a 325a 225ab 4,75a 48,93%

CV(%) 20,17 19,16 39,51 19,27 22,23

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de significancia. Os dados foram transformados para raiz de x + 0,5.

Com relagéo a incidéncia média de Cercosporiose nas folhas durante o
periodo de conducéo do ensaio, 0,2% de EEP foi o tratamento com menor eficiéncia
no controle da doenca, reduzindo apenas 29,04% da doenga comparado a
testemunha.

Através do monitoramento, realizado com medi¢cdes de sintomas ou sinais
da doenga dentro da lavoura, é possivel fazer um programa de controle eficiente,
utilizando-se praticas culturais apropriadas e defensivos corretos para cada situagao.

Com isso serao evitados desperdicios de insumos e mao-de-obra e danos causados



pela ocorréncia de indices elevados da doenga, bem como menor agressdo ao meio
ambiente (CARVALHO et al.,2005).

De um modo geral, a pulverizagdo das plantas com os tratamentos,
resultou em uma diminuigdo da incidéncia de Cercosporiose em relagdo as plantas
nao tratadas ao longo de todo o ensaio (Grafico 2). Todos os tratamentos tiveram

efeito semelhante entre si na reducédo da doenca.
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Grafico 1- Incidéncia média de ferrugem em folhas de cafeeiro apds aplicagdo de diferentes
tratamentos durante um periodo de quatro meses. Muzambinho - MG 2009/2010.

Um importante fato € que os indices de chuva se apresentaram ideais
para a propagacao tanto da ferrugem como da cercosporiose, ficando, 184,6mm,;
324,6mm; 375,2mm e 151,2mm para os meses de Novembro e dezembro de 2009 e
janeiro e fevereiro de 2010, respectivamente. A temperatura média também esteve
entre 21 C° E 24 C°, sendo ideal para a ferrugem, e menos favoravel para a

cercosporiose.
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- O Extrato Etandlico de Propolis na concentragao de 0,1% foi tdo eficiente quanto o
Amistar na redugdo da incidéncia média da ferrugem nas condigdes locais do

ensaio.

- O EEP 0,1% e 0,2% nao foram eficientes no controle da Cercosporiose,

considerando a incidéncia média da doenca durante a conducio do ensaio.

- Neste estudo, a adicdo de EEP ao Cobre nao resultou em aumento na eficiéncia

de controle de ambas as doengas comparado ao Cobre isoladamente.
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9- Anexos: Dados referentes a temperatura e precipitagao.

Dezembro| 2009
Temp | Temp
Dia . Min. | . Max. ((::1‘:1‘1’?
(°C) | (°©)
1 18 30 10,4
2 17 31 0
3 18 32 0
4 19 30 46,2
5 18 31 10,2
6 18 31 16,8
7 17 32 15,6
8 18 29 30,2
9 17 30 14,8
10 18 31 35,4
11 17 31 30,8
12 17 31 28,2
13 16 30 11,6
14 17 30 18,2
15 16 31 3,2
16 17 31 0
17 18 32 5,6
18 18 31 2,8
19 19 32 0
20 18 32 0
21 18 33 0
22 19 33 0
23 18 32 10,6
24 19 31 0
25 18 32 0
26 19 31 0
27 20 32 13,8
28 19 31 8,4
29 18 30 11,8
30 17 31 0
31 18 32 0
Novembro
2009
Dia Temp. Min.|Temp. Max. (°
(°C) C)
1 15 32
2 15 33
3 14 32
4 15 33
5 16 33
6 14 33
7 15 32
8 14 33
9 14 32
10 16 33




11 18 33
12 17 32
13 16 33
14 16 33
15 17 34
16 15 35
17 15 34
18 16 35
19 17 34
20 17 35
21 18 36
22 17 37
23 17 36
24 18 36
25 18 34
26 17 34
27 17 33
28 16 33
29 17 32
30 18 31




Fevereiro

2010
Dia Temp. Min. (° | Temp. Max. (°
<) <)
1 29 17
2 30 18
3 28 19
4 30 17
5 30 20
6 29 18
7 28 19
8 28 19
9 30 18
10 29 18
11 30 19
12 31 17
13 29 18
14 28 18
15 29 19
16 28 18
17 29 18
18 28 17
19 27 18
20 29 18
21 28 17
22 30 18
23 29 19
24 28 18
25 28 17
26 29 17
27 27 19
28 28 18




Janeiro

2010
Dia Temp. Min.|Temp. Max.
(GH) (G

1 19 27
2 18 30
3 19 31
4 18 30
5 17 32
6 19 31
7 21 30
8 22 30
9 22 32
10 21 31
11 22 32
12 21 31
13 22 30
14 21 30
15 20 30
16 18 31
17 20 30
18 19 31
19 21 29
20 20 30
21 19 29
22 20 30
23 21 31
24 20 30
25 21 29
26 20 29
27 20 30
28 20 30
29 20 32
30 19 31
31 20 29




Fonte: Adaptado de IFET- Campus Muzambinho Base de dados da estagdo meteorolégica Convencional.
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